Brazilian Journal of Otorhinolaryngology 2022;88(4):556-561

Brazilian Journal of

OTORHINOLARYNGOLOGY

www.bjorl.org

ARTIGO ORIGINAL

Potenciais evocados miogénicos vestibulares galvanicos: dados
normativos e o efeito da idade™

Nizamettin Burak Avcl @ #*, Zahra Polat ©® e Ahmet Atas © ©

a Hacettepe Universitesi, Faculty of Health Sciences, Audiology Department, Ankara, Turquia
b Saglik Bilimleri Universitesi, Faculty of Hamidiye Health Sciences, Audiology Department, Istambul, Turquia
< jstanbul Universitesi-Cerrahpasa, Cerrahpasa Faculty of Medicine, Otorhinolaryngology Department, Istambul, Turquia

Recebido em 5 de maio de 2020; aceito em 30 de julho de 2020

PALAVRAS-CHAVE Resumo . . . . .
. o] Introducdo: Os potenciais evocados miogénicos vestibulares galvanicos avaliam as respostas do
Potencial miogénico

. nervo vestibular com estimulacao elétrica por meio de registros coletados do mUsculo esterno-
evocado vestibular; ) 9 . oA . .
. ~ cleidomastéideo. Uma resposta normal de potenciais evocados miogénicos vestibulares consiste
Estimulacao . : p .
alvénice;' nos primeiros picos positivo, P1, e negativo, N1. A resposta pode ser afetada por fatores como
g ~ idade e sexo e também tem importancia no diagndstico de doencgas.
Normalizagao; . . . . N .
Aer Objetivos: Obter dados normativos em adultos saudaveis, para ajudar no diagndstico atraves
Laténcia de P1 e N1; . . . . - -
. . do estabelecimento de normas clinicas, e investigar a alteracdo dos parametros de teste com
Efeito da idade . - A . x
a idade em potenciais evocados miogénicos vestibulares galvanicos.
Método: Foram incluidos no estudo 100 participantes saudaveis. O potencial evocado miogé-
nico vestibular galvanico (corrente 3mA, duracdo 1ms) foi realizado de forma aleatéria nas
duas orelhas de cada participante. Os participantes entre 18 e 65 anos (média de 39,7 & 13,9)
foram divididos em 5 grupos de acordo com a idade. Os dados normativos dos parametros dos
potenciais evocados miogénicos vestibulares galvanicos foram calculados nos grupos e no total
e as alteracdes relacionadas a idade foram examinadas.
Resultados: A forma de onda do potencial evocado miogénico vestibular galvanico foi obtida
de todos os participantes (200 orelhas). A laténcia de P1 e N1 foi de 7,824+3,29ms e
22,06 + 3,95 ms, respectivamente. O valor da amplitude P1-N1 foi de 66,64 +24,5uV. O per-
centual de assimetria vestibular foi de 16,29 4+11,99%. Os valores das laténcias de P1 e N1
e da amplitude P1-N1 mostraram diferencas significantes entre os diferentes grupos etarios
(p <0,01).
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Conclusdo: Os resultados deste estudo mostram que a medida que a idade aumentou as laténcias
foram prolongadas e as amplitudes diminuiram gradualmente. Os dados normativos auxiliam no
diagnostico de lesoes retrolabirinticas e na disseminagao do uso clinico dos potenciais evocados
miogénicos vestibulares galvanicos.

© 2020 Associacdo Brasileira de Otorrinolaringologia e Cirurgia Cérvico-Facial. Publicado
por Elsevier Editora Ltda. Este & um artigo Open Access sob uma licenca CC BY (http://
creativecommons.org/licenses/by/4.0/).

Introducao

O potencial evocado miogénico vestibular (VEMP, do inglés
Vestibular-Evoked Myogenic Potential) € um método de
avaliacao neurofisioldgica usado para a avaliacdo dos otdli-
tos da orelha interna. VEMPs sao potenciais de curta laténcia
e a resposta de inibicao do musculo ocorre com o estimulo.’
O VEMP é a Unica bateria de testes vestibulares que avalia
o reflexo vestibulo-cdlico (RVC); portanto, tem uma funcao
essencial para a avaliacao vestibular na clinica otoneuro-
logica. Quando se considera a definicao de aplicacoes do
VEMP, é usado como uma ferramenta diagndstica para distir-
bios que causam tontura, como deiscéncia do canal superior,
doenca de Méniére e schwannoma vestibular.? Embora um
estimulo acUstico seja frequentemente usado, um estimulo
mecanico ou elétrico também pode ser usado. Diferen-
tes modalidades de estimulo e registro podem ser usadas
e diferentes nomes podem ser usados para expressa-las,
como VEMP ocular (oVEMP), VEMP cervical (cVEMP), VEMP
acUstico etc. A estimulacdo vestibular galvanica (GVS, do
inglés Galvanic Vestibular Stimulation) é usada na avaliacao
com estimulo elétrico e € denominada VEMP galvanico
(SVEMP).

0 efeito do estimulo acUstico comega na macula sacu-
lar e termina no musculo esternocleidomastoéideo (ECM) por
meio do nervo vestibular inferior, nicleo vestibular lateral e
trato vestibulo-espinhal medial em cVEMP.® A GVS estimula
aferentes vestibulares irregulares.* Como a GVS é um esti-
mulo elétrico, ela contém correntes anodicas e catodicas.
A corrente catodica aumenta a taxa de disparo espontaneo,
enquanto a corrente anddica a diminui.” Essa mudanca na
taxa de disparo espontaneo resulta na estimulacao do RVC.
Quando a GVS e os estimulos acusticos ativam a mesma via
reflexa em diferentes regies, eles podem ajudar a diferen-
ciar entre lesoes retrolabirinticas e labirinticas.

Os resultados do VEMP nao mostram apenas alteracoes
nas doencas. As degeneracdes vestibulares relacionadas a
idade também afetam os resultados do RVC e do VEMP.
Embora tenha sido demonstrado em varios estudos que a
degeneracao vestibular esta associada com a idade, isso
é dificil de determinar por meio dos resultados de testes
vestibulares.

Neste estudo, objetivamos estabelecer os dados normati-
vos do gVEMP para nosso pais e clinica e investigar os efeitos
relacionados a idade das respostas em diferentes grupos eta-
rios.

Materiais e métodos
Desenho do estudo

O estudo foi conduzido no Hearing and Speech Disor-
ders Center of Cerrahpasa Medical Faculty da Istanbul
University-Cerrahpasa. Foi feito entre novembro de 2018 e
fevereiro de 2019 apos aprovacao do comité de ética da
instituicao, sob nimero 83045809-604.01.02. Este estudo
foi criado e conduzido de acordo com os padroes éticos da
Declaracao de Helsinque.

Os critérios de inclusdo para o estudo foram: 1) acha-
dos otoscopicos e imitanciometria normais; 2) média do tom
puro (500—2000 Hz) na faixa de 0—25 dBNA; 3) idade de 18
a 65 anos; 4) auséncia de historico de vertigem e queda;
5) auséncia de doenga neurologica e ortopédica conhecida.
Uma explicacao detalhada dos procedimentos aos quais eles
poderiam ser submetidos foi fornecida aos individuos e
o termo de consentimento livre e informado assinado foi
obtido de cada participante. Foram feitos exames de imitan-
ciometria e audiometria de tons puros. O gVEMP foi aplicado
aleatoriamente em ambas as orelhas dos participantes que
atenderam aos critérios de inclusao.

Participantes

Cem adultos entre 18 e 65 anos (média & desvio-padrao:
39,7 +13,9) sem historico de perda auditiva, vertigem e
problemas otologicos participaram do estudo. Os partici-
pantes foram divididos em cinco grupos de acordo com a
idade e cada grupo tinha 20 participantes. Os grupos etarios
eram de 18-25, 26-35, 36-45, 46-55 e 56-65 anos e foram
denominados grupo 1, grupo 2, grupo 3, grupo 4 e grupo 5,
respectivamente. A distribuicao de mulheres e homens em
cada grupo foi igual. Participaram do estudo 50 mulheres e
50 homens. Todos os participantes foram avaliados por exa-
mes de imitanciometria e audiologicos. O teste gVEMP foi
aplicado aleatoriamente em ambas as orelhas (200 orelhas)
dos participantes.

Imitanciometria e avaliagées audiologicas

O GSI Tympstar MiddlEar Analyzer (Grason Stadler Inc., EUA)
foi usado para a avaliacao por imitanciometria. O teste de
timpanometria com avaliacao da pressao na orelha média

557


http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

N.B. Avcl, Z. Polat and A. Atas

foi aplicado e o timpanograma tipo A foi considerado como
estado normal da orelha média. Todas as avaliacdes auditi-
vas foram feitas com um audiémetro clinico Interacoustics
AC40 (Interacoustics A/S, DK). Limiares auditivos de 500,
1000, 2000 e 4000 Hz foram testados com audiometria de
tons puros e as médias de tons puros (500, 1000 e 2000 Hz)
foram calculadas. Os niveis auditivos dos participantes cuja
média de tom puro estava na faixa de 0 a 25 dBNA foram
aceitos como normais.

VEMP Galvanico

A GVS estimulada sobre o processo mastoide causa uma
descarga diretamente nas aferentes primarios dos ndcleos
vestibulares e na parte distal do nervo vestibular. Enquanto
os aferentes do lado negativo (catodicos) sao ativados,
os aferentes do lado positivo (anodicos) sdo inibidos na
configuracao bipolar. Neste estudo, os eletrodos estimulado-
res foram colocados de acordo com o posicionamento bipolar
unilateral. O eletrodo catédico foi colocado no mastoide da
orelha a ser testada e o eletrodo anddico foi colocado na
testa. Eletrodos gold cup foram usados para a GVS. Para
evitar queimaduras na pele causadas pelos eletrodos estimu-
ladores e proporcionar melhor condutividade, foi usado o gel
para eletrodos Signa (EUA). Os eletrodos estimulantes foram
colocados na area apropriada com o adesivo transdérmico.
Quando o estimulo galvanico foi aplicado aos participantes,
eles foram informados de que nao sentiriam dor, apenas um
leve toque.

A GVS s6 pode produzir registros de eletromiografia (EMG)
nos musculos que fornecem equilibrio e os registros de EMG
dos musculos ECM, paraespinhal, triceps, tibial anterior e
soleo estao disponiveis. Neste estudo, como o registro foi
coletado do ECM, os eletrodos de registro foram coloca-
dos na mesma posicdo que o eletrodo do cVEMP acustico.
0 eletrodo ativo, o eletrodo de referéncia e o eletrodo de
aterramento foram colocados no meio do ECM, no esterno
e na testa, respectivamente. Eletrodos descartaveis de gel
Umido foram usados para o registro. Ap6s a colocacdo
dos eletrodos de registro, assegurou-se que os valores de
impedancia estavam na faixa de 0-5 k. O eletrodo de
aterramento foi posicionado sob o eletrodo anddico, um dos
eletrodos de estimulo colocado na testa, com cuidado para
um nao entrar em contato com o outro. Eletrodos de registro
e eletrodos de estimulo foram colocados ipsilateralmente no
lado a ser testado.

O teste gVEMP foi feito com o sistema Neuro-audio (Neu-
rosoft Inc., Rissia). A unidade de controle Neuro MEP ES
(Neurosoft Inc., Rassia) do estimulador elétrico foi usada
para a GVS. A taxa de estimulo foi de 5Hz, a duracdo do
estimulo foi de 1ms, o nivel de corrente foi de 3mA, a
forma de onda do estimulo foi um clique e a polaridade do
estimulo foi negativa. Para cada traco, o nimero de esti-
mulos foi 100. Os parametros de gravacao foram idénticos
aos do cVEMP acustico. Os registros EMG foram amplificados
para analise. Um filtro passa-banda de 20—2000Hz e um fil-
tro notch foram aplicados nas gravacoes coletadas. A janela
de tempo de analise foi de 50 ms.

Para obter precisao nas respostas do VEMP, o grau
de contracdao do mUsculo ECM deve ficar estavel dentro de
uma faixa especifica durante o teste. Neste estudo, esse

intervalo foi aceito como 30-70 wV e o tonus muscular do ECM
foi medido por eletromiografia durante o teste. O método
de feedback do software incluido no dispositivo foi usado
para permitir que o participante mantivesse a contracao do
ECM.

O teste gVEMP foi feito com o participante na posicao
sentada em duas etapas. Na primeira etapa, quando o ECM
ndo estava contraido (cabeca em posicao vertical), o pri-
meiro traco (sem contracao do ECM) era obtido enviando o
estimulo galvanico sobre o mastoide do lado testado. Na
segunda etapa, quando o ECM era contraido (cabeca em
rotacao no sentido oposto a orelha a ser testada), o segundo
traco (com contracdo do ECM) era obtido enviando o esti-
mulo galvanico. Havia artefatos do estimulo galvanico em
ambos os tracos. Como essas formas de onda incluiam arte-
fatos muito altos, o método de subtragado foi usado para
eliminar artefatos.® O primeiro traco (sem contracdo do
ECM) foi subtraido do segundo traco (com contracao do ECM)
e, por fim, foi obtida a forma de onda gVEMP. As mesmas
etapas foram feitas para os lados direito e esquerdo.

A forma de onda do gVEMP é semelhante a forma de onda
acustica do VEMP. A forma de onda tem um pico positivo e um
negativo, que sao chamados de P1 e N1, respectivamente.
Os parametros do gVEMP incluem laténcias P1 e N1, ampli-
tudes P1-N1 e a porcentagem de assimetria do VEMP (AV).
As laténcias P1 e N1 e os valores da amplitude P1-N1 foram
registrados para as orelhas direita e esquerda de cada par-
ticipante. A porcentagem de AV foi calculada com a formula
|Ad-Ae|/(Ad+Ae) x 100. Ad é o valor da amplitude P1-N1da
orelha direita, Ae é o valor da amplitude P1-N1da orelha
esquerda e |Ad-Ae| é o valor absoluto da diferenca entre os
valores de amplitude das orelhas direita e esquerda.

Analise estatistica

A média e o desvio-padrao das laténcias e a amplitude
do gVEMP e do percentual da AV foram calculados. Tes-
tes de normalidade foram usados para verificar se os dados
apresentavam distribuicao normal ou ndo. Se o valor de assi-
metria e curtose estivesse na faixa de 42, os dados eram
aceitos como distribuicdo normal.” Portanto, nossos dados
foram aceitos como distribuicao normal e testes paramétri-
cos foram usados em todas as analises estatisticas. O teste t
para amostras independentes foi usado para a comparacao
entre as orelhas direita e esquerda e entre o sexo femi-
nino e o masculino. O teste Anova one-way foi usado para
a comparacdo entre os cinco grupos etarios diferentes.
A analise post hoc foi feita para determinar qual grupo
ou grupos apresentavam diferencas significativas. A relacao
entre a idade e os parametros do gVEMP foi calculada pela
analise da correlagcao de Pearson. Os dados foram analisados
com o software IBM SPSS Statistics 20.0.

Resultados

Este estudo foi feito com 100 participantes, 50 do sexo femi-
nino e 50 do sexo masculino, e 200 orelhas foram testadas.
A resposta do VEMP galvanico foi obtida de todos os partici-
pantes. As laténcias P1 e N1 e os valores da amplitude P1-N1
foram medidos e a porcentagem da AV foi calculada. Esses
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Tabela 1  Valores médios + desvio-padrao dos dados normativos nas diferentes faixas etarias e total
Laténcia de P1 (ms) Laténcia de N1 (ms) Amplitude P1-N1 (uV) Porcentagem de AV (%)
Grupo 1 6,63 +2,88 20,57 £3,16 73,39+23,72 16,85+ 14,03
Grupo 2 5,27 +£1,94 20,03 + 3,46 77,04 +23,55 17,91 +13,37
Grupo 3 9,04+2,79 22,61+ 3,05 68,01 + 25,85 15,1+9,32
Grupo 4 8,49 + 3,46 22,61+ 3,65 63,97 +£19,44 11,67 +9,55
Grupo 5 9,67 £3,15 24,5+ 4,68 50,77 £21,76 19,9 +12,41
Total 7,82+3,29 22,06 + 3,95 66,64 + 24,5 16,29 + 11,99
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Figura 2 Valores da amplitude P1—N1 em diferentes grupos
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Figura 1  Valores médios das laténcias P1 e N1 nos grupos. Discussio

valores foram comparados de acordo com o sexo, o lado da
orelha e os grupos etarios.

Nao houve significancia estatistica na comparacao das
orelhas direita e esquerda e entre os sexos masculino e femi-
nino (p > 0,05). Portanto, foram calculados os valores médios
para o total e grupos etarios. Os valores médios das latén-
cias P1 e N1, a amplitude P1-N1 e as porcentagens de AV sao
mostrados na tabela 1.

Os valores de laténcia P1 e N1 e os valores da amplitude
P1-N1 foram estatisticamente significantes na comparacao
entre os grupos etarios. O grupo 1 [média: 6,6 ms (P1) e
20,5ms (N1)] teve laténcias P1 e N1 mais curtas do que grupo
3 [média: 9ms (P1) e 22,6 ms (N1)] e o grupo 5 [média: 9,6 ms
(P1) e 24,5ms (N1)], também o grupo 2 [média: 5,2 ms (P1) e
20ms (N1)] teve laténcias P1 e N1 mais curtas do que o grupo
3 [média: 9ms (P1) e 22,6 ms (N1)], grupo 4 [média: 8,4ms
(P1)e 22,6 ms (N1)] e o grupo 5 [média: 9,6 ms (P1) e 24,5ms
(N1); (p <0,05)] (fig. 1). O grupo 5 (média: 50,7 wV) apresen-
tou valor de amplitude inferior aos grupos 1, 2 e 3 (médias:
73,3, 77 e 68V respectivamente; p <0,001) (fig. 2). Os
resultados estatisticos da comparacao entre os grupos siao
apresentados na tabela 2.

A correlacdo entre a idade e os parametros do gVEMP
foi examinada. Houve uma correlacao positiva fraca entre
a idade e as laténcias P1 e N1 (p <0,001, r=0,416 para a
laténcia P1 e r=0,378 para a laténcia N1) e uma correlacao
negativa fraca com os valores de amplitude P1-N1 (p < 0,001,
r=-0,319). Nao foi encontrada correlacao entre o percentual
de VA e idade (p=0,873, r=-0,016).

A pesquisa clinica com VEMPs concentra-se principalmente
no diagnostico de doencas vestibulares periféricas. O uso
generalizado do VEMP aumenta o interesse na diferenciacao
entre doencas vestibulares centrais e periféricas. Portanto,
diferentes modalidades de VEMP também devem ser usa-
das para avaliar diferentes regides do sistema vestibular.
Por exemplo, o VEMP cervical (cVEMP) avalia o RVC e a
funcao sacular ao fazer o registro no ECM; o VEMP ocular
(oVEMP) avalia o RVO e a funcao utricular por meio do regis-
tro nos musculos oculares. Embora as respostas anormais
do cVEMP e do oVEMP sugiram um problema no sistema,
esses testes nao conseguem diferenciar entre lesdes retrola-
birinticas e labirinticas.? O VEMP galvanico pode ser util na
diferenciacdo da lesao quando usado em combinacdo com
0 cVEMP ou o oVEMP, pois fornece estimulacao ao contor-
nar a parte mecanica do ouvido interno.’'" Portanto, os
dados normativos obtidos em nosso estudo podem ser usados
com frequéncia no diagnodstico para diferenciar entre lesao
retrolabirintica e labirintica.

Em nosso estudo, aplicamos o gVEMP (3mA, 1ms de
duracao) a 100 individuos saudaveis (200 orelhas sauda-
veis) com idades entre 18 e 65 anos. Os valores médios das
laténcias P1 e N1 foram 7,82+3,29ms e 22,06+ 3,95ms,
respectivamente. O valor médio da amplitude P1-N1 foi
de 66,644+-24,5uV. O percentual médio da AV foi de
16,29 +11,99%. Existem poucos estudos sobre os dados nor-
mativos do gVEMP na literatura. Em um estudo feito por
Cheng et al. (2018),"? eles aplicaram o gVEMP (3mA/ 1ms de
duracao) em 16 individuos saudaveis (31 orelhas saudaveis)
com idades entre 20 e 60 anos. A laténcia média de P1 foi
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Tabela 2 Comparagdo entre grupos para laténcias P1 e N1 e amplitude P1-N1

Comparacao entre grupos p-valor para

laténcias de P1

p-valor para
laténcias de N1

p-valor para
amplitudes P1—N1

Grupo 1 — Grupo 2 0,109
Grupo 1 — Grupo 3 0,003
Grupo 1 — Grupo 4 0,081
Grupo 1 — Grupo 5 0,000°
Grupo 2 —Grupo 3 0,000°
Grupo 2 — Grupo 4 0,000°
Grupo 2 — Grupo 5 0,000°
Grupo 3 — Grupo 4 0,933
Grupo 3 — Grupo 5 0,876
Grupo 4 — Grupo 5 0,501

0,948 0,954
0,035a 0,833
0,070 0,358
0,000° 0,000°
0,006° 0,401
0,015° 0,085
0,000° 0,000°
1,000 0,934
0,214 0,008°
0,265 0,080

Anova one-way para comparacao entre grupos.

Teste post hoc/teste de Tukey HSD para comparacao de amplitudes.
Teste post hoc/Games-Howell para comparacéo das laténcias P1 e N1.

2 p<0,05.
b p<0,01.

de 11,7 £ 3ms, a laténcia média de N1 foi de 17,8 + 3,4 ms,
a amplitude média P1-N1 foi de 1474+69 .V e a porcen-
tagem média da AV foi de 16 +1%. Em outro estudo feito
por Welgampola e Colebatch (2001)," os autores obtive-
ram dados normativos ao aplicar VEMP galvanico (4 mA/2ms
de duracédo) em 70 individuos adultos saudaveis com idades
entre 25 e 85 anos. O valor médio da laténcia de P1 foi de
12,1+ 1ms, a laténcia de N1 foi de 20,2+ 1,7ms, o valor
da amplitude P1-N1 foi de 60+ 35,1V e o percentual da
AV foi de 22%. O numero de participantes nesses estudos
nao é tao grande quanto em nosso estudo. Considerou-
-se que as pequenas diferencas eram devidas a diferencas
metodoldgicas, como instrumentos de registro, colocacao de
eletrodos e caracteristicas do estimulo e/ou as diferencas na
populagao.

As alteracdes no sistema vestibular ocorrem nao apenas
na presenca de condicdes patologicas, mas também com
o envelhecimento. Alteracdes relacionadas a idade criam
efeitos como uma diminuicdo do nimero de células pilosas,
fibras nervosas, células ganglionares e neurdnios do nlcleo
vestibular no sistema vestibular.'#"7 Além da macula sacular
e dos aferentes vestibulares, o nervo acessorio e o mus-
culo ECM também estao incluidos no arco reflexo do VEMP.
A diminuicdo das fibras nervosas acessdrias ou a diminuicao
das respostas neurogénicas musculares deve ser considerada
com o envelhecimento.®

As laténcias P1 e N1 estavam prolongadas a partir do
grupo 3 em nosso estudo. O prolongamento das laténcias
foi bastante significativo, especialmente no grupo 5, quando
comparado aos grupos mais jovens deste estudo. Embora
nao tenha havido significancia estatistica entre o grupo 1 e
o grupo 4 nas laténcias de P1 e N1, considerando os valo-
res médios, observou-se que o grupo 1 apresentou laténcias
mais curtas do que o grupo 4. Essa significancia estatistica
ocorreu devido a diferenca nos desvios-padrao de ambos os
grupos. O prolongamento das laténcias P1 e N1 foi asso-
ciado a alteragdes relacionadas a idade, como diminuicao
dos neurénios vestibulares, células ganglionares de Scarpa,
funcdo das fibras nervosas mielinizadas e acimulo de ami-
loide no nervo vestibular. Observamos valores de amplitude

significantemente mais baixos no grupo 5. A amplitude mais
baixa estava relacionada a perda de neur6nios devido a
degeneracdo vestibular’® e a degeneracdao do ECM." Os
resultados deste estudo mostraram que enquanto as latén-
cias eram prolongadas apos os 35 anos, a amplitude diminuiu
apos os 55 anos.

A literatura nao mostra uma forte correlacao entre os
testes de funcdo vestibular e a idade.?’ As laténcias de P1
e N1 e os valores da amplitude P1-N1 também foram fra-
camente correlacionados com a idade em nosso estudo. A
correlacao estava de acordo com os resultados obtidos na
literatura. Isso sugere que os mecanismos compensatorios
centrais tém um efeito substancial no sistema vestibular.?'

Limitacées do estudo

Nosso estudo tem algumas limitacées. Em primeiro lugar,
estreitar as faixas etarias para determinar o ponto de
ruptura da alteracdo relacionada a idade pode fornecer
informagdes mais especificas sobre a degeneracao vestibu-
lar. A outra é que os dados normativos foram obtidos com
um Unico valor de corrente neste estudo. O estabelecimento
de dados normativos relacionados a diferentes grupos eta-
rios com diferentes valores de corrente sera uma medida
eficiente para diferenciar condicdes patologicas.

Concluséao

Deve-se observar que as diferencas nos estudos de
normalizacdo podem ser afetadas por condicées como
populacado, tipo de estimulo e diferentes parametros de
teste. A contribuicao mais importante deste estudo é que se
trata de um estudo de normalizacao do gVEMP com o maior
nimero de participantes até o momento e este é o Unico
estudo no qual sao coletados dados normativos para dife-
rentes faixas etarias. O gVEMP, que ainda ndo € amplamente
usado na clinica otoneuroldgica, pode ser usado como uma
ferramenta diagnostica adjuvante com o VEMP acUstico na
diferenciacdo de patologias retrolabirinticas e labirinticas.
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